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Name: Matr. Nr.: Stud.Kzl.:

Bitte die Heftung nicht 6ffnen !
Bitte um kurze prignante Antworten (der gcbotene Platz sollte immer

reichen) und achten Sie bitte etwas auf Schriftbild und Form !
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N0 1) Zeichnen und beschreiben Sie die Prinzipien einer CCD Zelie '
| a) eine individuelle CCD Zelle b) das Auslesen eines CCDs
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/9  2)Bezeichnen Sie, was die Scheibe und was Bulge & Halo beschreibt, und sich €

diese Populationen jeweils dynamisch stabilisieren. Was die untere Gleichung
bedeutet und was der Unterschied eines Boxed und eines tube orbits ist (inkl.

Kennzeichnung was welcher im Graphist) ? .. .
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arkiert die jiingste, und welche die
der Achsen? Was wir nennen das

In welchem Teil kénnen wir die
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q 3) Was ist dieses Diagramm. Welche Linie m
0. ilteste Population? Was ist die Bedeutung
“turnoff' und was ermitteln wir damit?
chemische Haufigkeit unterscheiden?
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0O 4) Was beschreiben die Euler Gleichungen {Markieren Sie die Bedeutung der

A Terme) ? ich habe mit Dichte, Druck, Ort und Geschwindigkeit vier Variable.
Was benétige ich zusatzlich zur Losung des Systems. Was bedeuten die
verschiedenen Losungsansatze Adaptive Mesh Refinement (AMR} und

smoothed Particle Hydrodynamics {SPH)?
Was sind die Vor- und Nachteile von Grid/mesh Grid Methoden auf der einen
auf der SPH auf der anderen Seite (z.B. wo versagen jeweils die Methoden)?
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g Qf 5) Warum hat ein Sternwind (hier der isotherme Fall} nur genau eine Losung fiir
den Massenverlust
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6) Schrelben Sle die Weyl-Gleichungen fiir die Wellenfunktion freier ‘Z"“-H'
relativistischer Teilchen im Limit m=0 hin. Welche zwei Teilcheneigenschaften
folgen daraus?
Mit welcher Helizitdt treten Neutrinos in schwachen Zerfallsprozessen auf?
Wieso steilt das eine Parititsverletzung dar?
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7) Beschreiben Sie kurz, anhand einer Skizze, das Prinzip der Messung der
"Anomalie” a=(g-2)/2 des magnetischen Momentes des Myons. Wie erzeugt

man longitudinal polarisierte Myonen?
Welche Theorie wird mit dieser Messung getestet, und mit welcher Préazision

(ungefahr)?
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8) Welche Eigenschaft der hadronischen “"Charmonium"  Zustdnde
¥(3.1), ¥(3.7), - . . . wurde zur Zeit ihrer Entdeckung (1974) als ungewdhnlich
angesehen? Was |st die allgemein akzeptierte Deutung dieser Zustdnde?
Schreiben Sie das Potential hin, mit dem sich das System beschreiben lasst.
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9} Diskutieren Sie anhand eines Diagrammes qualitativ die Abhangigkeit des
starken Kopplungsparameters,

05, von der Energie, Q. In welchem Bereich ist Stérungstheorie anwendbar?
Beschreiben Sie zwei Methoden der & (oder Aggp) Bestimmung.
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10) Zeichnen Sie ein Feynman-Diagramm fiir die elastische Neutrino Elektron
Streuung, v, e~ > ¥, e~ . Welches physikalische Vektorboson wird
ausgetauscht? Ist es masselos oder massiv? Schreiben Sie den Propagator hin.
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iren Kosmischen Strahlung im unten
Sie in die Exponenten des jeweiligen
jene Regionen im Spektrum
“knéchel (ankle)” und “Knie

11) Skizzieren Sie das Spektrum der prim
angegebenen Koordinatensystem. Geben
Potenzgesetzes an und nennen Sie die Energie flir
der Kosmischen Strahlung an, die gemeinhin als

(knee)” bekannt sind! A
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energy per nucleus {eV]

12)  Weiche astronomischen  Objekte  sind als  Hochenergie-
Gammastrahlungsquellen bekannt? Nennen Sie wenigstens drei verschiedene
Quellklassen! Sind Objekte in den von Ilhnen genannten Quellkiassen als
maRgebliche Beschleuniger der bei uns beobachteten Galaktischen Kosmischen

Strahlung anzusehen?
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13) Welcher fundamentaler Wechselwirkungsprozess begrenzt den
beobachtbaren Horizont von Protonen der Ultrahochenergetischen (UHE)
Kosmischen Strahlung? Bei welcher Energie schneidet dementsprechend das
Spektrum der Kosmischen Strahlung ab?
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14) Warum sind Neutrinos im Vergleich zu Beobachtungen von geladenen
Teilchen der Kosmischen Strahlung als auch Photonen der energetischen
Gammastrahlung prinzipiell besser geeignet, die Beschieunigung von Hadronen
im Universum zu studieren?
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15 ) Beim experimentellen Neutrino-Nachweis wird der Cherenkov-Effekt
ausgenutzt. Welche Cherenkov-Medien kommen in nachfolgenden
Energiebereichen vornehmlich zur Anwendung?
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