- Gmndlegende i)cfi;_:litioncn:

a) Graph
Den Graphen eines Netzwerkes erhélt man, wenn man alle Elemente eines

Netzwerkes durch eine Linie — genannt ZWEIG, und alle Verzweigungen
durch einen Punkt, genannt KNOTEN, ersetzt. _
(Netzwerkelemente komuen auch zu einem Zweig zusammengefaBit werden !)

b) Gerichteter Graph
Aus einem Graphen entsteht ein gerichteter Graph mit gerichteten Zweigen,
wenn den Zweigen durch eingezeichnete Pfeile Richtungen zugeordnet wer-
den. (Der Richtungssinn von Spannungs- und Stromzéhlpfeilen in einer elek-
trischen Schaltung und damit in seinem gerichteten Graphen sind stets gleich-
gerichtet !)

¢) Schleife
Ein Teilgraph eines Graphen ist eine SCHLEIFE (engl. loop), wenn der Teil-
graph zusammenhéingend ist und von jedem seiner Knoten genau zwei Zweige

ausgehen.

d) Schoittmenge
Eine Schnittmenge (engl. cut-set) ist diejenige Menge von Zweigen eines Gra-
phen, die von einem geschlossenen, nicht durch Knoten verlaufenden Schnitt
einmal geschnitten wird und deren Herausnahme aus dem Graphen diesen in
zwei getrennte, aber jeweils in sich zusammenhingende Teilgraphen teilt !

e) 1. Kirchhoff * sche Gesetz
Dic Summe der Strome in den Zweigen einer Schnittmenge ist fiir eine
Schnittmenge unter Beriicksichtigung der Zweigrichtung in jedem Zeitpunkt

gleich Null. :
Mit diesem Gesetz folgt im néchsten Abschnitt die Berechnung der Funda-

mentalschnittmengengleichungen!

f) 2. Kirchhoff ’ sche Gesetz
Die Summe der Zweigspannungen entlang einer Schleife ist fiir eine Schleife
unter Beriicksichtigung der Zweigrichtungen in jedem Zeitpunkt gleich Null.
Daraus folgt im nichsten Abschnitt die Berechnung der Fundamentalschleifen-

gleichungen ! :

g) Baum _

Ein Teilgraph eines Graphen ist ein Baum (engl. tree), wenn der Teilgraph zu-

sammenh#ngend ist und simtliche Knoten des Graphen, aber keine Schleifen .

enthélt. '

- Die Zweige eines Baumes werden Baumzweige (engl. tree branch) genannt.

- Die Zweige eines Graphen die nicht Baumzweige sind, heifen Verbindungs-
zweige (engl. link) o

- Folgende Beziehung besteht zwischen Zweigen und Knoten :

k.... Anzahl Knoten = zukd ] '.

z. ... Anzahl Zweige (¢(l Ascipide s 1 : '|
1 v
v . ... Anzahl Verbindungszweige




h) Bigenbaum
Bin Bigenbaum im Graphen eines Netzwerkes ist ein Baum, in dessen Baum-

zweigen simtliche Spannungsquellen nnd Kondensatoren, gegebenenfalls (zu-
ziiglich) Ohmsche Widerstinde, aber keine Stromquellen und keine Spulen

des Netzwerkes enthalten sind. _
(Dabei wird vorausgesetzt, dal3 jedem aktiven (=Quellen) und jedem passiven

(R,L,C) Zweipol des Netzwerkes ein separater Zweig im Graphen zugeordnet
wurde ! )

Nicht fiir jedes Netzwerk kann ein Eigenbaum nach obiger Definition gefunden
~werden. :

i) Modifizierter Eigenbaum
Ein Bigenbaum, der nicht alle Kondensatoren enthalten kann, weil es Schlei-
fen gibt, die nur aus Kondensatoren und gcgehcnenfalls_Spaﬂmmgsquellcn be-
stehen, und der Spulen enthalten muB, weil es Schnittmengen gibt, die nur aus .
Spulen und gegebenenfalls Stromaquellen bestehen, ist ein modifizierter Bigen-

baum.

Die im modifizierten Bigenbaum nicht enthaltenen Kondensatoren beziehungs-

weise die im modifizierten Bigenbaum enthaltenen Spulen nennt man
iiberschiissig.

j) Fundamentalschleife :
Jede Schleife, die nur einen Verbindungszweig und im iibrigen nur Baum-
zweige enthilt, ist eine Fundamentalschleife. ( engl. fandamental loop )
Ein Graph mit fesigelegtem Baum hat v Fundamentalschleifen.
Die Richtung der Fundamentalschleife ist mit der Richtung des zugehorigen

Verbindungszweiges identisch.

k) Fundamentalschnittmenge _
Jede Schnittmenge, die nur einen Baumzweig und im iibrigen nur Verbin

dungszweige enthilt, ist eine Fundamentalschnittmenge.

( engl. fundamental cut - set ) :
Ein Graph mit festgelegtem Baum hat k-1 Fundamentalschnittmengen.
Die Richtung der Fundamentalschnittmenge ist mit der des zugehorigen Baum-

zweiges identisch.

Allgemein kann gesagt werden, daB bei elektrischen Netzwerken pro Kondensator und
Spule eine Zustandsvariable existiert. Nicht jedoch bei iiberschiissigen Kondensatoren
und Spulen — diesen entsprechen keinen ZustandsgroBen!
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