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Beschreibung der Arbeit
Die Arbeit besteht aus folgenden Teilen:
1. Theorie der Mesonen (Zerfall, Teilchen-Antiteilchen-Oszillationen)

Literatur: z.B. Kapitel 14 in Modern Particle Physics
2. Experimentelle Bestimmung verschiedener Eigenschaften des Meson 

mit Hilfe von Daten des ATLAS-Experimentes am CERN
3. Interpretation und Diskussion der Analyseergebnisse
4. Diskussion einer Veröffentlichung der Messung von CP-Verletzung

(charge-parity-violation) in diesem System

Für die Datenanalyse wird Python verwendet,
daher Voraussetzung: grundlegende Kenntnisse der Python-Programmiersprache
(oder die Bereitschaft, diese zu lernen).
Für Visualisierungen wird ein event-display-Programm verwendet. 
Das Bild auf der folgenden Seite zeigt einen Meson-Zerfall im ATLAS-Detektor.
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https://www.cambridge.org/ae/universitypress/subjects/physics/particle-physics-and-nuclear-physics/modern-particle-physics
https://atlas.cern/


B-Meson Zerfall (Myonen rot, Hadronen gelb)
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Zerfallskinematik

⚫ Beim BS-Zerfall (Lebensdauer ~Picosekunden) 

handelt es sich um gestufte Zweikörper-

zerfälle, mit 4 Teilchen im Endzustand:

BS → J/ψ ϕ, wobei J/ψ → µ+µ− und ϕ → K+K−
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Messungen

⚫ Folgende Eigenschaften des BS-Mesons 

sollen bestimmt werden:

➢ Masse (inklusive Massen der Zerfallsprodukte)

➢ Lebensdauer (vgl. FP1-Versuch)

➢ Winkelvariablen des Zerfallssystems

➢ Oszillationsfrequenz des 𝐵𝑆 ത𝐵𝑆-Systems
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Die Arbeit kann auch auf englisch durchgeführt werden, 

mit dem entsprechenden Titel:

"Measurements of the neutral BS meson system 

with the ATLAS detector at CERN"
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Hintergrundinformation

https://www.uibk.ac.at/astro/research_groups/

