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Themenvorschlag Bachelorarbeit

Messung von Eigenschaften des neutralen B-Mesons
mit dem ATLAS-Detektor

Betreuer: Emmerich Kneringer

Beschreibung der Arbeit

Die Arbeit besteht aus folgenden Teilen:

1. Theorie der Mesonen (Zerfall, Teilchen-Antiteilchen-Oszillationen)
Literatur: z.B. Kapitel 14 in Modern Particle Physics

2. Experimentelle Bestimmung verschiedener Eigenschaften des Meson
mit Hilfe von Daten des ATLAS-Experimentes am CERN

3. Interpretation und Diskussion der Analyseergebnisse

4. Diskussion einer Veroffentlichung der Messung von CP-Verletzung
(charge-parity-violation) in diesem System

Fir die Datenanalyse wird Python verwendet,

daher Voraussetzung: grundlegende Kenntnisse der Python-Programmiersprache
(oder die Bereitschaft, diese zu lernen).

Fir Visualisierungen wird ein event-display-Programm verwendet.

Das Bild auf der folgenden Seite zeigt einen Meson-Zerfall im ATLAS-Detektor.


https://www.cambridge.org/ae/universitypress/subjects/physics/particle-physics-and-nuclear-physics/modern-particle-physics
https://atlas.cern/

B-Meson Zerfall ( . Hadronen gelb)
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Run Number; 360063, Event Number; 1741874693




Zerfallskinematik

e Beim Bg-Zerfall (Lebensdauer ~Picosekunden)
handelt es sich um gestufte Zweikorper-
zerfalle, mit 4 Teilchen im Endzustand:

B — J/y ¢, wobel J/y — p*p-und ¢ — K*K-




Messungen

e Folgende Eigenschaften des Bs-Mesons
sollen bestimmt werden:
» Masse (inklusive Massen der Zerfallsprodukte)
» Lebensdauer (vgl. FP1-Versuch)
» Winkelvariablen des Zerfallssystems
> Oszillationsfrequenz des B;Bs-Systems
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Die Arbeit kann auch auf englisch durchgeftihrt werden,
mit dem entsprechenden Titel:

"Measurements of the neutral B meson system
with the ATLAS detector at CERN"




Experimentelle Teilchenphysik Hintergrundinformation
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betreibt zudem einen Teil des dsterreichischen Tier-2 Rechenzentrums,
das seinerseits in das LHC-Computernetzwerk (WLCG) eingebunden ist.

Unsere Arbeitsgebiete sind die Datenanalyse sowie Softwareentwicklung fur den
Detektor, wie z.B. Spurrekonstruktion im Inneren Detektor.
Hauptforschungsgebiet ist die sogenannte B-Physik, d.h. Forschungsthemen im
Zusammenhang mit dem b-Quark (spezielle Informationen dazu findet man z. B.
auf folgender Webseite zu einem FWF-Projekt: B-Physik mit dem ATLAS-Detektor).
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Fir Studierende bieten wir Bachelor-, Master- sowie Doktoratsarbeiten an. . 0 ) y [GeV]
Doktoranden kénnen sich fur ein Stipendium des dsterreichischen CERN- Entdeckung des Higgs-Bosons mit
Doktorandenprogramms bewerben. dem ATLAS-Experiment im Jahr 2012
Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit organisieren wir fir Schalerlnnen jahrlich (rote Flache in der Grafik). Als Folge
einen Workshop fir Teilchenphysik. Zudem bieten wir flir interessierte Gruppen wurde ein Jahr spater der Nobelpreis
eine Exkursion zum historischen Victor-Franz-Hess-Labor am Hafelekar an. fur Physik vergeben, und zwar far die
Vorhersage dieses Teilchens im Jahr
1964.
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https://www.uibk.ac.at/astro/research_groups/

